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BESCHREIBUNG 



Mobilfunkempfanger mit integriertem Rundfunkempfanger 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zur Mobilen Kommunikation, beispielsweise einen 
Mobilfunkempfanger mit einem integrierten Rundfunkempfanger. 

5 

Aus DE 41 41 382 Al ist beispielsweise ein drahtloses Komforttelefon bekannt, welches 
mit verschiedenen Zusatzfunktionen wie Rechner, Diktiergerat, Fernbedienung und 
Rundfunk und/oder Fernsehempfanger ausgestattet ist. Hierbei sollen die fiir Telefon- 
funktionen vorhandenen Elemente, wie beispielsweise ZifFernfeld, Funktionstasten und 
{ 10 insbesondere die Stromversorgung vom Telefon und den integrierten Zusatzfunktionen 
gemeinsam genutzt werden. 

Eine gleichzeitige Nutzung anderer Teile eines Gerates zur Mobilen Kommunikation als 
Tasten, Anzeigevorrichtungen und Stromversorgung bei Geraten der Mobilen Kommu- 
15 nikation ist bislang daran gescheitert, dass die Gerate zur Mobilen Kommunikation wegen 
standiger Erreichbarkeit auch bei Nichtgebrauch Steuerinformationen empfangen miissen. 

Aufgabe der Erfindung ist es Schaltungsteile von Endgeraten der Mobilen Kommunikation 
zum Empfang von Rundfunksignalen gemeinsam zu nutzen. 

20 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass wenigstens eine Komponente des Empfangsteils 
zum Empfang von Rundfunksignalen vorgesehen ist, wobei vorgesehen ist zu den Zeiten, 
in denen Steuerinformationen zur Mobilen Kommunikation empfangen werden, die beim 
Rundfunkempfang entstehende Liicke zu verdecken. 

25 

Der Vorteil besteht darin, dass sich nun auch Komponenten des Mobilfunkempfanger zum 
Rundfunkempfang genutzt werden konnen, ohne dass die beim Empfang von Steuer- 
informationen entstehende Liicke yon einem Zuhorer bemerkt wird. Insbesondere bei 
Nutzung eines meist ohnehin vorhandenen Digitalen Signalprozessors zur Verdeckung der 
a 30 Liicke im Rundfunksignal ist der zusatzliche Platzbedaxf fiir die Funktion des Rundfunk- 

o 
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empfangers kleiner, als wenn Rundfiinkempfangsteil und Empfangsteil des Mobilfunkem- 
pfangers nebeneinander integriert waren. 

Die Erfindung wird nun an Hand von in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbei- 
5 spielen naher beschrieben und erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 Schaltschema eines erfindungsgemafien Empfangers 
10 Fig. 2 Erstes Ausfuhrungsbeispiel, bei dem nur bestimmte Schaltungsteile einer 

Empfangsstufe gemeinsam fiir Mobilfunk- und Rundfunkempfang genutzt 
werden. 

Fig. 3 Zweites Ausfuhrungsbeispiel, bei dem eine integrierte Empfangsstufe vollstandig 
fiir den Empfang von Mobilfunksignalen und Rundfunksignalen genutzt wird 

15 

Fig. 1 zeigt das Grundkonzept eines Empfangers entsprechend der Erfindung. Ein einem 
Empfangsteil 1 werden moglichst viele Komponenten des Empfangsteils gemeinsam zum 
Empfang der Mobilfunkkanale als auch eines Rundfunksenders genutzt und mittels einer 
Audiostufe 2 und eines Digitalen Signalprozessors 3 zur Wiedergabe fiber einen Laut- 

20 sprecher 4 bzw. Kopfhorer weiterverarbeitet. Mittels einer Steuervorrichtung 5 wird das 
Empfangsteil wahrend des Rundfunkempfangs zu den vorgegebenen Zeiten auf den 
Empfang der Steuerkanale in den Mobilfunkbandern umgeschaltet. Wahrend dieser Zeit 
erzeugt der Digitale Signalprozessor 3 ein Ersatzsignal, mittels welchen die durch den 
Empfang der Steuerinformationen entstehende Empfangslucke im Rundfunkband verdeckt 

25 wird. Beispielsweise wiederholt der Digitale Signalprozessor hierzu einfach eine Sequenz, 
die im Rundfunkband vor der Umschaltung empfangen wurde, beispielsweise die letzten 
20 ms eines empfangenen Audiosignals. 

Figur 2 zeigt ein mogliches Ausfuhrungsbeispiel eines Empfangsteils 1 eines Mehrband- 
30 fiinkgerates fiir GSM, DCS 1800 und Rundfiinksignale im UKW-BancL Die meisten 

Schaltungsteile des Empfangsteils sind in einer integrierten Schaltung IC enthalten. Da der 
Sendeteil vom Rundfunkempfanger nicht genutzt wird, und deshalb nicht Bestandteil der 
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Erfindung ist, ist er der Obersichtlichkeit wegen, auch nicht gezeigt. Auch andere, dem 
Fachmann gelaufige Komponenten wie Tastatur, Anzeigeelemente und Stromversorgung, 
die in bekannter Weise sowohl fur den Mobilfunkempfang als auch fur den Rundfunk- 
empfang genutzt werden, sind aus diesem Grund nicht dargestellt. 

5 

Eine erste Antenne 6 und eine erstes Vorfilter 7 sind zum Empfang des DCS 1 800 Bandes, 
eine zweite Antenne 8 und ein zweites Vorfilter 9 zum Empfang des GSM-Bandes und 
eine dritte Antenne 10 und ein drittes Vorfilter 1 1 zum UKW-Rundfunkempfang vor- 
gesehen. Ober getrennte Vorverstarker 12, 13, 14 sind die einzelnen Empfangssignale 

10 getrennten Mischstufen 15, 16, 17 zugefiihrt. Die Mischfrequenz wird jedoch in einem, 
alien Mischstufen und damit fiir alle Frequenzbander von einem gemeinsamen Oszillator 
18 rhittels einer PLL-Schaltung erzeugt. Im Ausfuhrungsbeispiel besteht diese PLL- 
Schaltung aus einem Quarzoszillator 19, einem extern an der integrierten Schaltung IC 
angeschlossenem Schwingquarz 20, einer Automatisch en Frequenzsteuereinheit 21, einem 

15 Einrastdetektor 22, einem Sequentiellen Schaltteil 23, einem Vorzahler 24, einem 

Programmierbaren Zahler 25, einem Phasendetektor 26, einer Ladungspumpe 27, einem 
Schieberegister 28, einem Stationsspeicher 29 und einem extern an das IC angeschlossenen 
Tiefpassfilter 30. 

20 Das im Ausfuhrungsbeispiel gewahlte Empfangskonzept ist ein Nahe-Null-Zwischenfre- 
quenzkonzept welches eine zu den Empfangsfrequenzen gesehen relativ niedrige Zwischen- 
frequenz, beispielsweise 100 KHz verwendet. Das jeweils empfangene Frequenzband ist 
einer ersten automatisch en Verstarkungsregelung 31 zugefiihrt und durchlauft 
anschliefiend ein polyphasiges Near*Zero-Zwischenfrequenzfilter 32. Anschliefiend werden 

25 die Empfangssignale von GSM und DCS 1800 in einem zweiten Automatischen Verstar- 
kungsregler 33, einem PufFerverstarker 34 und einem Analog-Digital-Umsetzer 35 wei- 
terverarbeitet, wahrend fur die Rundfunksignale ein paralleler Verarbeitungszweig mit 
einem dritten Automatischen Verstarkungsregler 37 und einem polyphasigen FM-Detektor 
38 vorgesehen ist. 

30 

Generell muss bei dem Konzept der Erfindung ein Kompromiss zwischen gemeinsamer 
Nutzung einzelner Schaltungsteile des Empfangteils zum Empfang von Mobilfunkbandern 
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und Rundfunkbandern und dem Aufwand mittels welchem diese SchaJtungsteile gemein- 
sam genutzt werden konnen, gefunden werden. Im vorangegangenen Ausfiihrungsbeispiel 
erhoht sich lediglich der Aufwand in der gemeinsamen PLL-Schaltung, beispielsweise wei] 
die Frequenz bei Rundfunksendern nicht so stabil ist wie bei Mobilfiinksendern und daher 
5 die Empfangsfrequenz auf die schwankende Sendefrequenz der Rundfiinksender nachge- 
stellt werden muss. 

Bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel hingegen wird ein fur Mobilfunkempfang geeigneter 
Integrierter Schaltkreis (in diesem Ausfiihrungsbeispiel der Schaltkreis OM5178 der Fa. 

10 Philips) ohne Modifikationen vollstandig auch zum Empfang der Rundfunksignalbander 
genutzt. Lediglich wegen der unterschiedlichen Empfangsfrequenzen von Mobilfiink- 
bandern und Rundfunkbandern benotigt die PLL einen niedrigeren Referenztakt. Bei 
diesem erfindungsgemafien Konzept werden GSM-Empfangssignale und Rundfunk- 
empfangssignale mittels getrennter Antennen 40, 42 und getrennter Vorfilter 41, 43 

15 empfangen und mittels eines ersten Umschalters 45 und einem ersten Balun 46 dem 

Hochfrequenzsignaleingang der integrierten Schaltung IC zugefiihrt. Des weiteren sind fur 
das GSM-Band und das Rundfunkband getrennte, externe steuerbare Oszillatoren 47, 48 
vorgesehen, welchen iiber ein externes PLL-Filter 49 jeweils das Stellsignal des in der 
integrierten Schaltung IC enthaltenen PLL-Schaltkreises zugefiihrt ist. Mittels eines 

20 zweiten Umschalters 50 wird das Ausgangssignal des jeweiligen steuerbaren Oszillators 
ausgewahlt und iiber einen zweiten Balun 5 1 der integrierten Schaltung zugefiihrt. 
AuKerdem wird ein externer Oszillator 52 verwendet, dessen Ausgangssignal wegen der 
erforderlichen niedrigeren Referenzfrequenz fur das Rundfunkband iiber einen vom 
Digitalen Signalprozessor DSP einstellbaren Frequenzteiler 53 gefuhrt ist. Alle spezifischen 

25 Funktionen zum Rundfunkempfang, wie zum Beispiel Stereodetektion, wie auch die 
Detektion von im Rundfunksignal enthaltenen anderen Funktion wie RDS (Radio Data 
Signal) werden nun vollstandig im Digitalen Signalprozessor DSP, beziehungsweise im 
Baseband Audio Interface BAI ausgefiihrt. Zum Beispiel wird das AFC-Signal zur 
Nachfiihrung der Empfangsfrequenz flir Rundfunksendungen an die Schwankungen des 

30 Rundfunksenders im Baseband Audio Interface BAI erzeugt und an einen zweiten 
Steuergang des steuerbaren Oszillators 48, der zur Einstellung der Rund- 
fiinkempfangsfrequenz benutzt wird, gefuhrt. 



Die Frequenzbander GSM und DCS 1800 sind natiirlich nur als Beispiel angegeben, genau 
so gut ist die Erfindung auch auf andere Empfangsbander anwendbar, soweit zwischen- 
durch in einem Bereitschaftszustand Steuerinformationen empfangen werden miissen. 
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PATENTANSPROCHE 



1. Endgerat fiir Mobile Kommunikation mit einem Empfangsteil bei dem wenigstens eine 
Komponente des Empfangsteils auch zum Empfang von RundfunksignaJen vorgesehen ist, 
wobei vorgesehen ist zu den Zeiten, in denen Kontrollinformationen zur Mobilen 
Kommunikation empfangen werden, die beim Rundfunkempfang entstehende Liicke zu 
verdecken. 

2. Endgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Empfanger fiir ein Nahe-NuU-Zwischenfrequenzkonzept ausgelegt ist. 

3. Mobilfiinkempfangssignal und Rundfunkempfangssignale iiber ein einziges 
Zwischenfrequenzfilter (32) gefiihrt sind. 

4. Empfangsgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass Mobilfunkempfangssignale und Rundfunkempfangssignale iiber steuerbare 
Umschalter (41) mit einem Eingang einer Empfangsstufe verbindbar ausgestaltet sind. 

5- Empfangsgerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet. 

das zur Verdeckung der Liicke beim Rundfunkempfang ein zuvor empfangenes und 
gespeichertes Audiosignal wiederholt wird. 
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FIG. 3 
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